
综合质量检测部分
章末综合检测（一）　静电场及其应用
1.D　电荷守恒定律是物理学的基本定律之一，它指出，对于一个孤立系统，不论发生什么变化，其中所有电荷的代数和永远保持不变，因此其是物理学中“守恒”思想的具体体现，故A正确，不符合题意；库仑定律的确立遵循：类比—科学假说—实验验证的过程，由万有引力和静电力的类比，提出假说，最后用实验来验证，故B正确，不符合题意；比值法定义的基本特点是被定义的物理量往往是反映物质的最本质的属性，或基本运动特征，它不随定义所用的物理量的大小取舍而改变，电场中电场强度大小和点电荷所带电荷量及所受静电力大小无关，故C正确，不符合题意；在研究带电体之间的相互作用时，若带电体的尺寸远小于它们之间的距离，就可以把带电体看作点电荷，这采用了理想模型法，并不是等效替代法，故D错误。
2.A　带正电荷的物体C置于A附近时，由于静电感应，A带上负电，B带上正电，A正确；由于原来导体A和B不带电，根据电荷守恒定律可知，A带的电荷量等于B带的电荷量，B错误；移去C后，由于电荷间的相互作用，重新中和，导体A和B都不带电，故贴在A、B下部的金属箔片都闭合，C错误；先把A和B分开，A带负电，B带正电，移去C后两导体电荷不会中和，故贴在、下部的金属箔片都不会闭合，D错误。
3.C　根据导体周围的电场线分布可知，正电荷的电场线向外辐射，则导体左侧和右侧都带正电，选项A错误；电场线越密集处的电场强度越大，电荷分布越密集，则导体左侧电荷分布密度小于右侧电荷分布密度，选项B错误；电场线越密集处的电场强度越大，则N点的电场强度大于M点的电场强度，选项C正确；导体内部P点的电场强度为零，小于N点的电场强度，选项D错误。
4.D　小球3与小球1接触后，小球1和小球3所带的电荷量均为q1'＝q3＝＝2.5 C，小球3再与小球2接触，小球2和小球3所带的电荷量均为q2'＝q3'＝＝－0.25 C，根据库仑定律F＝k可知，接触后，小球1、2间的库仑力是接触前小球1、2间库仑力的＝，故选D。
5.B　集尘极接电源正极，说明尘埃带负电，A选项错误；集尘极e位于最低位置，尘埃在运动过程中重力和静电力均做正功，根据动能定理可知其动能一定增大，B选项正确；因c接电源正极，d接电源负极，则c、d两个电极之间的电场方向竖直向下，C选项错误；尘埃被吸附到集尘极a的过程中静电力做正功，D选项错误。
6.C　圆环上的电荷在O点产生的电场强度为零，取走A、B两处电荷后，A、B两点关于O点对称的两点分别为A'、B'，产生的合电场强度水平向右，大小为k，与D点处的点电荷产生的电场的电场强度叠加后，O点电场强度为零，所以D点处的点电荷一定为负电荷，由k＝k，解得｜q｜＝Q，A错误，C正确；C点处的电场强度一定向左，B错误；A、B两点处的电场强度方向不同，D错误。
7.D　对小球P或Q受力分析，根据平衡条件可知，两小球之间的库仑力F只能为引力，则两个小球带异种电荷，故A错误；对小球P和Q分别进行受力分析如图甲、乙所示
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根据平衡条件，可得FTPcos α＝F，FTQcos β＝F，Ftan α＝mPg，Ftan β＝mQg，求得两小球质量关系为mP＝mQ，两细线对小球的拉力大小关系为FTP＝FTQ，故B、C错误，D正确。
8.BC　女生接触金属球，与金属球带同种电荷，故A错误；库仑使用过的扭秤装置利用了微小量放大原理，提高了测量精确度，故B正确；燃气灶中电子点火器应用了尖端放电的原理，故C正确；电力工人进行高压带电操作时一定要穿含金属丝的工作服，通过静电屏蔽来防止静电对人体的危害，故D错误。
9.BCD　设ab＝bc＝cd＝L，由题意可知＋Q在b点产生的电场强度大小为E，方向水平向右；由点电荷的电场强度公式E＝k，知－Q在b点产生的电场强度大小为E1＝k＝，方向水平向右。所以b点的电场强度大小为Eb＝E＋E＝E，方向水平向右，故A不符合题意，C符合题意；根据对称性可知，c点与b点的电场强度大小相等，则Ec＝Eb＝E，方向水平向右，故B、D符合题意。
10.BCD　点电荷在从P→O的过程中，根据等量同种正点电荷电场线分布特点可知，负点电荷所受的电场力方向竖直向下，做加速运动，所以速度越来越大，因为从O点向上到无穷远，电场强度先增大后减小，从P→O的过程中，电场强度大小可能越来越小，也可能先增大再减小，加速度的变化也是如此，故A错误，B正确；分析可知点电荷运动到O点时，所受的电场力为零，加速度为零，然后向下做减速运动，所以经过O点时的速度最大，故C正确；根据电场线的对称性可知，点电荷越过O点后，负电荷做减速运动，加速度可能越来越小，也可能先增大后减小，故D正确。
11.负　　＋
解析：如图为小球M的受力示意图，可知所受匀强电场的电场力方向为水平向左，即受力方向与电场强度方向相反，带负电荷。由库仑定律，可得M与N之间的相互作用力大小为F库＝，由几何关系，可知r＝L，联立，解得F库＝，由平衡条件，可得mg＝FTcos θ，FTsin θ＋F库＝F电，又F电＝QE，联立，解得E＝＋。
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12.（1）增大　增大　（2）C
解析：（1）根据平衡条件，两电荷之间的相互作用力大小为F＝mgtan α
先保持两球电荷量不变，使A球从远处逐渐向B球靠近，观察到两球距离越小，B球悬线的偏角α越大，F越大，表明两电荷之间的相互作用力的大小随其距离的减小而增大；再保持两球距离不变，改变小球A所带的电荷量，观察到电荷量越大，B球悬线的偏角α越大，F越大；表明两个电荷之间的相互作用力的大小随其所带电荷量的增大而增大。
（2）该同学在探究中应用的科学方法是控制变量法：先控制两电荷的电荷量不变，后控制两电荷之间的距离不变，故选C。
13.（1）正电　（2）q　（3）
解析：（1）由平衡条件可知小球A受到的电场力水平向右，两小球之间的库仑力是排斥力，所以小球B带正电。
（2）A球静止时，由平衡条件可知tan θ＝
即F库＝k＝mgtan θ
解得r＝q。
（3）电场强度E＝k＝。
14.（1）　（2）v0
解析：（1）从P到Q小球做类平抛运动，当到达MN连线上某点时，位移与水平方向的夹角为α＝45°
根据牛顿第二定律有mg＋qE＝ma
垂直电场方向的位移为x＝v0t
平行电场方向的位移为y＝at2
根据几何关系tan 45°＝
联立解得t＝。
（2）在Q点vy＝at
得vy＝2v0
即小球在Q点时的速度大小为v＝＝v0。
15.（1）4 m/s　（2）6 N　（3）3.2 J
解析：（1）根据题意可知，物块恰好通过最高点C，轨道对物块没有作用力，由牛顿第二定律得mg＋＝m，
解得vC＝4 m/s。
（2）根据题意可知，物块从B到C的过程中，由动能定理有－mg·2r＝m－m，
解得vB＝2 m/s，
在B点，由牛顿第二定律有FN＋－mg＝m，
解得FN＝6 N。
由牛顿第三定律可知，物块在圆形轨道最低点B时对轨道的压力大小FN'＝FN＝6 N。
（3）根据题意，物块由释放到B点过程中，由能量守恒定律有Ep＝μmglAB＋m
解得Ep＝3.2 J。
章末综合检测（二）　静电场中的能量
1.D　a处电场线较b处密集，a处电场强度大于b处电场强度，故A错误； a、b 两点在同一等势线上，c、b两点间的电势差等于c、a两点间的电势差，故B错误；由题图可知，电子在c处具有的电势能为－20 eV，故C错误；电子在d处由静止释放，运动至c点对应等势线时，静电力做功2 eV，电子的电势能减少2 eV，动能增加2 eV，故D正确。
2.C　将b板缓慢向上平移一小段距离，根据C＝，C＝可得E＝＝，由于开关断开，则电荷量Q不变，两极板间电场强度不变，所以油滴仍处于静止状态，故A、B错误；由于两极板间电场强度不变，b板上移，则P点和下极板间的电势差减小，下极板始终接地，电势为零，则P点电势降低，故C正确，D错误。
3.C　距离q1越近电势越高，距离q2越近电势越低，可知q2带负电，q1带正电，选项A错误；由电场强度叠加可知，两电荷在x＝0处产生的电场强度方向均沿x轴正向，可知该点的电场强度不等于0，选项B错误；φ-x图像的斜率等于电场强度，可知沿着x轴从x1到x2，电场强度E的大小先减小后增大，选项C正确；从x1向x2电势逐渐降低，则带负电的试探电荷沿x轴从x1向x2运动过程中其电势能逐渐增加，选项D错误。
4.D　由于带负电的微粒做直线运动，则微粒所受合力与速度在一条直线上，对微粒受力分析，合力与速度相反，微粒做匀减速直线运动，上极板M带正电，下极板N带负电，故A错误；根据竖直方向受力平衡Eqcos θ＝mg，U＝Ed，联立代入数据得U＝3.75×104 V，故B错误；仅增大滑动变阻器的阻值，不能改变电容器两极板间电压，不能使微粒做曲线运动，故C错误；根据动能定理，微粒从A到B运动的过程中，动能的增量ΔEk＝－qU＝－3.75×10－4 J，故D正确。
5.B　因为ab＝2 cm、dc＝4 cm，根据几何关系可知ab与dc平行，则有φc－φd＝2（φb－φa），代入题中数据，解得φc＝12 V，故A错误；b、d两点的电势相等，则bd连线是等势线，电场强度方向垂直于等势面，由几何关系可知，电场强度方向平行于bc边斜向上，如图所示，则电场强度大小为E＝＝ V/m＝400 V/m，故B正确，C错误；电子和质子带等量异种电荷，根据电势能Ep＝qφ可知在d点时质子的电势能比电子的电势能大，故D错误。
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6.C　分别画出A、C处的电荷在B、B'、D、D'各点的电场强度，然后进行电场强度的合成，可以得到两个点电荷在这四点的电场强度方向均平行于AC，方向由A指向C，故A错误；A'C'沿线电场强度方向由A'指向C'，电势降低，但试探电荷为负电荷，故电势能增加，故B错误；几何体为正三棱柱，D、D'点分别为AC、A'C'边的中点，所以BDD'B'为AC的中垂面，也就是等势面，各处电势相等，电势能相等，在此等势面上移动电荷，静电力不做功，故C正确，D错误。
7.D　金属圆筒中电场为零，电子不受静电力，做匀速运动，故A、B错误；只有电子在每个圆筒中匀速运动时间为时，才能保证每次在缝隙中被电场加速，故C错误；电子进入第n个圆筒时，经过n次加速，根据动能定理有neu＝m，解得vn＝，第n个圆筒长度Ln＝vn×＝，则各金属圆筒的长度之比为1∶∶∶…，故D正确。
8.AD　观察发现，烟尘颗粒向正极板弯曲，说明烟尘颗粒带负电，故A正确；电场线由正极指向负极，由题图知，该电场不可能是匀强电场，静电力不可能不变，故加速度不可能不变，故不可能是匀变速曲线运动，故B错误；电场线越密集，电场强度越大，故A点处的电场强度大于B点处的电场强度，故C错误；等势线总是垂直于电场线且沿电场线方向电势降低，故B点电势大于A点电势，故带负电的烟尘颗粒在A点的电势能更大，故D正确。
9.BD　由v-t图像斜率表示加速度可知，从A点运动到B点，加速度逐渐增大，根据牛顿第二定律qE＝ma可知，电场强度大小逐渐变大，故A错误，B正确；φ-x图像的斜率表示电场强度，由上述分析知电场强度大小逐渐变大，斜率应该变大，故C错误；Ep-x图像的斜率表示静电力，电场强度大小逐渐变大，则静电力变大，并且负点电荷仅在静电力的作用下从A点运动到B点，静电力做正功，电势能减小，故D正确。
10.BCD　在电场中加速时，有U1e＝m，在偏转电场中时，有L＝v0t，y＝at2，a＝，解得y＝，增大加速电压U1，则y变小，即P点会往下移动，选项A错误；增大M、N两极板间的电压U2，则y变大，P点会往上移动，选项B正确；偏转距离y与粒子质量m和电荷量q无关，则若把粒子的质量增加为原来的2倍，或者把粒子的带电荷量增加为原来的2倍，则P点位置都不变，选项C、D正确。
11.（1）不变　（2）变大　（3）不变　（4）变小　变大
解析：（1）电容器充电后与电源断开，则电容器带电荷量Q保持不变。
（2）保持板间距离d不变，两极板正对面积S变小，根据电容的决定式
C＝得知电容C变小；电容器充电后与电源断开，电容器的电荷量Q不变，由电容的定义式C＝可知极板间电势差U变大。
（3）电容器的电荷量Q不变，而E＝
C＝
C＝
联立可得E＝
所以E和d无关，故E不变。
（4）若保持S和d都不变，插入介质板后，则根据电容决定式
C＝可知电容C变大，根据Q＝CU可知，极板间电势差U变小。
12.（1）上　左　（2）3.3×10－2　（3）A
解析：（1）开关S接通1，电容器充电，根据电源的正负极可知电容器上极板带正电；开关S接通2，电容器放电，通过电流表的电流向左。
（2）充满电后电容器所带电荷量为Q＝CU＝3.3×10－2 C。
（3）电容器充电过程中，电流逐渐减小，随着两极板电荷量增大，电流减小的越来越慢，电容器充电结束后，电流减为0，故A正确，B错误；电容是电容器本身具有的属性，根据电容的定义式C＝可知，电荷量与电压成正比，所以图线应为过原点的一条倾斜直线，故C、D错误。
13.（1）2.0×103 V　（2）2.0×10－4 N　（3）2.0×10－5 J
解析：（1）根据电场强度与电势差的关系UAB＝Ed
代入数据得UAB＝2.0×103 V。
（2）根据E＝，有F＝qE
代入数据得F＝2.0×10－4 N。
（3）根据W＝qU
代入数据得W＝2.0×10－5 J。
14.（1）　（2）　（3）g，方向水平向左
解析：（1）小球进行分析，根据物体的平衡条件有mgtan θ＝qE，
解得q＝。
（2）小球静止在圆轨道内的C点，则C点为等效物理最低点，根据对称性可知，小球C点关于O点的对称点P为等效物理最高点，小球经过P点时的速度最小，则有＝m，
解得vmin＝。
（3）令小球经过B点时的速度大小为vB，根据动能定理有mg（R－Rcos θ）－qERsin θ＝m－m，
解得vB＝0，
则小球沿半径方向的加速度an＝0，
切线方向上有Eq＝maτ，
解得aτ＝g，方向水平向左，
即小球在B点时，加速度大小为g，方向水平向左。
15.（1）30 cm　（2）1.25×106 N/C　（3）2 m/s
解析：（1）小球在第二象限做平抛运动，有y'＝gt2
x＝v0t
将x＝40 cm＝0.4 m代入解得y'＝0.2 m＝20 cm，t＝0.2 s
小球穿过y轴位置的纵坐标为y＝50 cm－20 cm＝30 cm。
（2）小球穿过y轴时，竖直方向的速度为vy＝gt＝2 m/s
小球进入第一象限时，速度与水平方向的夹角θ满足
tan θ＝＝1
则有tan θ＝
解得E＝1.25×106 N/C。
（3）小球在第一象限运动，水平方向的位移为x'＝y
从抛出小球到Q点，根据动能定理有mgy总＋qEy＝mv2－m
其中y总＝0.5 m
解得v＝2 m/s。
章末综合检测（三）　电路及其应用
1.D　该过程中跨膜电荷量Q＝It＝8×10－10 C，根据C＝，可知U＝＝80 mV，故选D。
2.C　电流的方向与正离子定向移动方向相同，与负离子定向移动方向相反，所以正离子定向移动形成电流，方向从A到B，负离子定向移动形成电流方向也从A到B，不会相互抵消，故A、B错误；溶液内电流方向从A到B，2 s时间内通过溶液横截面的电荷量q＝n1e＋n2e＝（n1＋n2）e，则根据电流的定义式可知I＝＝＝ A＝0.16 A，故C正确，D错误。
3.C　金属棒的电阻R＝ρ，自由电子定向移动形成的电流I＝neSv，金属棒两端电压U＝IR，故金属棒内的电场强度大小为E＝＝＝ρnev，故C正确。
4.D　设AC的长度为x、AD的长度为y，设导体的电阻率为ρ，根据电阻定律以及欧姆定律有ρ＝，ρ＝，ρ＝，解得x＝2L，y＝3L，故A、B错误；导体的体积为V＝Lxy＝6L3，故C错误；由ρ＝，x＝2L，y＝3L，解得ρ＝，故D正确。
5.B　电压表并联在R2两端时，并联部分的电阻为R并＝＝ kΩ＝2 kΩ，根据串联电路的分压特点可知，电源电压为12 V；电压表并联在a、b两端时，测量的是电源电压，所以其示数为12 V，故B正确。
6.A　根据欧姆定律I＝，可得对应P点，小灯泡的电阻为R＝，故A正确，B错误；根据欧姆定律I＝，可知I-U图像中，图像与原点连线的斜率的绝对值表示该相应电压时小灯泡的电阻的倒数，根据题图可知，随所加电压的增大，图像与原点连线的斜率的绝对值减小，即小灯泡的电阻增大，故C错误；对应P点，小灯泡的功率为P动＝U1I2，可知小灯泡的功率为图中矩形PMOQ所围面积，故D错误。
7.D　甲由一个灵敏电流计G和一个电阻箱R并联，利用并联电阻的分流，改装成电流表，乙由一个灵敏电流计G和一个电阻箱R串联，利用串联电阻的分压，改装成电压表，故A错误；由公式I＝Ig＋，在甲表中，若改装成的电流表的量程为25 mA，则R≈4.08 Ω，由公式U＝Ig（Rg＋R）知，在乙表中，若改装成的电压表的量程为3 V，则R＝5 800 Ω，故B错误；使用中发现甲表的示数总比准确值稍小一些，则可适当增大电阻箱R的阻值，使G分流更大，故C错误；乙表的示数总比准确值稍小一些，说明串联的分压电阻偏大，以至于其分压较大，G的电压偏小，则可适当减小电阻箱R的阻值，故D正确。
8.CD　根据图线的斜率表示电阻的倒数，可得电阻之比为＝＝＝，根据电阻定律R＝ρ，其中S＝d2，由于长度相同，材料相同，可得电阻丝a的直径与b直径之比为＝，故A错误；由上述分析可知将a、b并联后，其并联电阻小于Rb，所以图线的斜率最大，其位于b的左侧，故B错误；将a、b串联后接入电路，根据串联电路电流相等，则电阻两端的电压与电阻成正比，所以有Ua∶Ub＝Ra∶Rb＝10∶3，故C正确；将a、b并联后接入电路，根据并联电路电压相等，则通过a、b的电流大小与电阻成反比，通过a、b的电流之比为Ia∶Ib＝Rb∶Ra＝3∶10，故D正确。
9.ABD　流过A的电流为I＝＝ A＝0.16 A，故A正确；根据电阻定律RA＝，RB＝，可得＝＝，故B正确；因两段串联，通过两导线的电流相等，所以在相等时间内通过每段导线横截面的电荷量是相等的，故C错误；因两段串联，通过两导线的电流相等，又I＝neSv，则有＝＝，故D正确。
10.AD　当S1和S2均断开时，表头与R1串联，所以虚线框中可等效为电压表，量程为Um＝Ig（Rg＋R1）＝0.001×（100＋900） V＝1 V，故A正确；当S1和S2均闭合时，R1被短路，R2与表头并联，所以虚线框中可等效为电流表，量程为Im＝Ig＋＝0.001 A＋ A＝0.1 A，故B错误，D正确；当S1断开、S2闭合时，表头与R1串联，再与R2并联，所以虚线框中可等效为电流表，量程为Im'＝Ig＋＝0.001 A＋ A＝0.991 A，故C错误。
11.（1）0.830（0.829～0.831均可）　0.8　（2）A1　R1　
（3）见解析图　（4）
解析：（1）螺旋测微器读数为D＝0.5 mm＋33.0×0.01 mm＝0.830 mm
游标卡尺读数为L＝0＋8×0.1 mm＝0.8 mm。
（2）电源电动势为4 V，待测电阻为4 Ω，所以电路中最大电流为1 A，考虑到还有其他电阻，电流表选择A1即可，要求电压从0开始调节，滑动变阻器应该用分压式接法，且选择阻值较小的R1更加容易调节，误差较小。
（3）因Rx＜，故电流表应外接，要求电压从0开始调节，故滑动变阻器采用分压式接法，实物图为
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（4）根据电阻定律，有Rx＝ρ
又S＝πD2
可得ρ＝。
12.（1）②T　0　③100　（2）1 900　（3）黑表笔
解析：（1）②欧姆调零时应将红、黑表笔短接，旋动欧姆调零旋钮，即T，使指针对准表盘右侧零刻度线处，即电阻挡的0刻线；③将两表笔分别与待测电阻相接，发现指针偏转角度过小，说明待测电阻阻值较大，应换大倍率，即将K旋转到电阻挡“×100”的位置。
（2）欧姆表的读数为指针所指刻度与倍率的乘积，所以图中所测电阻值为19.0×100 Ω＝1 900 Ω。
（3）某次探测时，发现表头指针偏转角度很大，表明通过的电流较大，即待测电阻较小，可知，测量的是二极管的正向电阻，根据“红进黑出”规律可知，与二极管正极相连的是多用电表的黑表笔。
13.（1）见解析图　（2）R1　左
（3）12.0　
解析：（1）根据电路图可得实物连接如图所示。
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（2）根据题意可知，滑动变阻器采用分压式接法，为了方便调节，应选用R1，为了保护电压表V1，闭合S前应将滑动变阻器的滑片调到最左端。
（3）电压表V2的分度值为0.5 V，则读数为12.0 V；根据电路图，由电流关系可得＝＋
解得r1＝。
14.（1）260　（3）A1　R3　（4）　（5）250
解析：（1）读数为26×10 Ω＝260 Ω。
（3）电流表a应选择量程较大的A1；滑动变阻器采用分压式接法，故选择最大阻值较小的R3。
（4）根据欧姆定律及串并联关系可得Rx（I1－I2）＝I2（r2＋R1）
解得该电阻表达式为Rx＝。
（5）由（4）得I1＝I2
斜率为＋1＝
解得该电阻的阻值为Rx＝250 Ω。
15.（1）零　（2）I0　（4）32.0　（5）0.200　1.00×10－6
解析：（1）、（2）根据实验原理知，开始时，电阻箱的有效电阻为零，即调到零。适当向b端滑动P，闭合开关S，调节电阻箱使电流表示数仍为I0；
（4）根据电阻定律有RaP＝ρ，则R-l图像的斜率k＝＝ Ω/m＝32.0 Ω/m；
（5）螺旋测微器的读数为d＝20.0×0.01 mm＝0.200 mm；由上分析有k＝，S＝πd2，联立解得ρ＝1.00×10－6 Ω·m。
章末综合检测（四）　电能　能量守恒定律
1.A　电风扇、电吹风和吸尘器把电能主要转化为机械能，电饭煲把电能主要转化为内能。故选A。
2.C　电池容量是指电池的存储电荷量（电流与时间的乘积）多少，不是储存电能的大小，故A错误； 由题意可知，机器人正常工作的电压为15 V，故B错误；机器人正常工作时的电流I＝＝ A＝2 A，故C正确；机器人充满电后工作一次的时间为t＝＝＝1 h，故D错误。
3.D　移动电源内的电流也是I，但其内阻未知，所以移动电源产生的热功率无法求出，故A错误；手机电池的发热功率为P＝I2r，故B错误；在时间t内，移动电源输出的电功W＝UIt，故C错误；由题意可知在时间t内，手机电池增加的化学能为E＝UIt－I2rt，故D正确。
4.B　电流表在干路上，读数变小，说明总电阻变大，L1灯丝突然短路，总电阻减小，电流表读数变大，A错误；L2灯丝突然烧断，总电阻增大，电流表读数变小，电压表读数变大，B正确；电源的输出功率P＝UI，电压增大而电流减小，输出功率不一定变小，C错误；电流表读数变小，灯泡L1的分压减小，R两端的电压增大，电容器两端的电压增大，根据Q＝CU知，电容器的带电荷量增加，D错误。
5.A　根据U-I图像中直线A的纵轴截距为该电源的电动势，则电源的电动势为E＝6 V，直线A斜率的绝对值表示电源内阻，则电源的内阻为r＝ Ω＝1 Ω，故A正确，B错误；由直线B、C可知，定值电阻阻值分别为R1＝ Ω＝2 Ω，R2＝ Ω＝0.5 Ω，则R1∶R2＝4∶1，故C错误；电源的U-I图像与定值电阻的U-I图像的交点为该电阻与电源组成闭合回路时，电路中的路端电压与电流，故电源与R1组成闭合回路时，电源的输出功率为P1＝U1I1＝4 V×2 A＝8 W，电源与R2组成闭合回路时，电源的输出功率为P2＝U2I2＝2 V×4 A＝8 W，解得P1∶P2＝1∶1，故D错误。
6.D　灯泡均正常发光，所以路端电压U＝10 V；根据闭合电路欧姆定律U＝E－Ir，可得流过电源的电流为I＝4 A，灯泡正常发光，流过灯泡的电流I1＝＝ A＝1 A，流过电动机的电流I2＝I－I1＝3 A，电动机消耗的电功率P＝UI2＝30 W，其中电动机绕线的热功率P1＝R0＝4.5 W，所以电动机的输出功率P2＝P－P1＝25.5 W，故选D。
7.C　单位时间内冲击发电机叶片圆面的气流的质量为m0＝＝＝πρR2v，单位时间内冲击发电机叶片圆面的气流的动能为Ek0＝m0v2＝πρR2v3，故A、B错误；该风力发电机的输出功率为P出＝＝＝＝＝πηρR2v3，故C正确；若每天平均有功率为1.0×108 kW的风能资源，则每天发电E电＝ηE风＝η×1.0×108×24 kW·h＝2.4×109 η kW·h，故D错误。
8.AC　当吹入酒精气体时，传感器的电阻减小，则回路总电阻减小，总电流变大，电流表A的示数变大，灯泡L变亮，故A正确，B错误；根据闭合电路欧姆定律，有U＝E－I（RL＋r），电流变大，则传感器上的电压减小，电压表V的示数减小，故C正确；根据Q＝CU，可知电容器两极板间电压减小，则电容器的带电荷量减小，故D错误。
9.BD　由E＝30 V，电动机两端电压为10 V可得电阻R和电源内阻上的电压之和为20 V，则I＝＝ A＝2 A，故A错误；电动机输入功率P＝UI＝10×2 W＝20 W，故B正确；电源的热功率Pr＝I2r＝22×1 W＝4 W，电源的输出功率为P出＝IE－Pr＝（2×30－4）W＝56 W，故C错误；电动机的热功率P热＝I2RM＝22×1 W＝4 W，电动机的输出功率P出'＝P－P热＝20 W－4 W＝16 W，故D正确。
10.CD　物体质量越大，滑动变阻器接入电路的阻值越大，电流越小，由于外电阻与内阻的大小关系未知，无法判断输出功率变化，故A错误；设滑动变阻器上端到滑动端的长度为x，则mg＝kx，滑动变阻器接入电路的阻值为Rx＝R，根据闭合电路欧姆定律I＝，电压表示数为U＝IRx，联立得U＝，电压表的示数与称量物质量不成正比，当x＝l，时电子秤达到最大量程，解得m'＝，故B错误，C、D正确。
11.（1）1.35　（2）甲　0.90　（3）见解析图
解析：（1）选用多用电表“直流电压2.5 V量程”测量，最小分度值为0.05 V，故读数为1.35 V。
（2）根据U-I图线可知，图线的斜率的绝对值表示等效电源的内阻，接b点时r等＝R3＋RA＋r，接a点时r等'＝RA＋r，甲图线的斜率的绝对值大，故接b点对应图3中的甲图。由图线可估测电源电动势约为1.5 V，滑动变阻器R1的最大阻值为10 Ω，可估算Imax＝＝ A＝0.75 A，故选择0.6 A的电流表，内阻为RA＝0.1 Ω。根据r等＝＝ Ω＝3.0 Ω，由r等＝R3＋RA＋r，解得r＝0.90 Ω。
（3）如图所示，利用电流表和电阻箱测电池电动势和内阻。
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12.（1）见解析图　（2）1.56　0.40　（3）偏小
解析：（1）电路连线如图。
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（2）由电路可知E＝U＋r
可得＝·－
可得＝，＝2.5
解得E＝1.56 V，r＝0.40 Ω。
（3）由于实际的电压表的内阻不是无穷大的，因此实验中测得的电池的内阻是电压表的内阻与电源内阻并联后的阻值，即r测＝＜r
即本实验干电池的内阻的测量值偏小。
13.（1）a　1.5　10　（2）见解析图
（3）15　0.037 5 W
解析：（1）甲同学以IR作纵坐标，根据闭合电路欧姆定律得
IR＝E－I（r＋R0）
乙同学以I（R＋R0）为纵坐标，根据闭合电路欧姆定律得
I（R＋R0）＝E－Ir
可得甲同学的图线的斜率的绝对值更大，所以甲同学绘制的是图线a。该图线的截距表示电动势，斜率绝对值表示r＋R0，所以有E＝1.5 V
r＋R0＝＝15 Ω
r＝15 Ω－R0＝15 Ω－5.0 Ω＝10 Ω。
（2）丙同学以为纵坐标，以R作横坐标，根据闭合电路欧姆定律得
＝R＋r＋R0
整理得＝R＋
则该图线的斜率、截距分别为＝＝
＝＝10
则可得出-R的关系图像如图。
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（3）电阻箱消耗的电功率为
P＝I2R＝R＝
＝
由数学知识可得，当R＝R0＋r＝15 Ω时，电阻箱消耗的电功率最大；
最大功率为P＝I2R＝R＝0.037 5 W。
14.（1）4 Ω　（2）3.6 V　2 Ω　（3）0.54 W　83.3％
解析：（1）电流表读数在0.2 A以下时，电动机M没有发生转动，可知电动机的内阻rM＝＝ Ω＝4 Ω。
（2）由题图乙中图像②可知当U＝3.4 V，I＝0.1 A；当U＝3.0 V，I＝0.3 A；
由闭合电路的欧姆定律有E＝U＋Ir，
可知E＝3.4＋0.1r，E＝3.0＋0.3r，
解得E＝3.6 V，r＝2 Ω。
（3）滑动变阻器R的滑片滑到最左端时，电动机两端电压为U＝3.0 V，电流为I＝0.3 A，
可知电动机输出功率P机＝UI－I2rM＝0.54 W，
电源效率η＝×100％≈83.3％。
15.（1）①1.6 A　②38.4 V　（2）①144 W　②85 W
解析：（1）①只有S1接通时，由闭合电路欧姆定律得E＝I1（R＋r）
代入数据解得I1＝＝ A＝1.6 A。
②由部分电路欧姆定律得，此时车灯两端的电压为
U1＝I1R＝1.6×24 V＝38.4 V。
（2）根据题意，由闭合电路欧姆定律得E＝U＋Ir
代入数据解得U＝E－Ir＝（40－4×1）V＝36 V
①电源的输出功率为
P＝UI＝36×4 W＝144 W。
②此时通过车灯的电流为I2＝＝ A＝1.5 A
因此通过电动机的电流为
IM＝I－I2＝4 A－1.5 A＝2.5 A
电动机的输入功率为
P入＝UIM＝36×2.5 W＝90 W
电动机的热功率为
P热＝RM＝2.52×0.8 W＝5 W
电动机的输出功率为
P出＝P入－P热＝90 W－5 W＝85 W。
章末综合检测（五）　电磁感应与电磁波初步
1.B　由题图可知，产生的电场为恒定的电场，由麦克斯韦电磁场理论可知，均匀变化的磁场才能产生恒定的电场，故选B。
2.D　根据安培定则：用右手握住环形电流，让四指指向电流的方向，那么大拇指所指的方向就是环形电流轴线处磁场方向，故选D。
3.D　磁感线在条形磁铁的外部应从N极到S极，A错误；拇指指向电流方向，四指的环绕方向为磁场方向，B错误，D正确；四指指向电流方向，拇指为磁场方向，C错误。
4.C　地磁场的磁感应强度大小为B，方向与水平面夹角为θ，则穿过“眼眶”的磁通量大小为Φ1＝Bsin θ·π＝BπD2sin θ，故A错误；“超级天眼”处于北半球，根据地磁场的分布特征可知，磁感应强度B的方向为穿出“眼眶”斜向下，故B错误；根据地磁场的分布特征的对称性规律可知，地球自转过程中，“天眼眼眶”所在处地磁场的磁感应强度大小始终为B，方向始终与水平面夹角为θ，即穿过“眼眶”的磁通量大小始终为BπD2sin θ，则在地球自转过程中，任意时间内穿过“眼眶”磁通量的变化量始终为0，故C正确，D错误。
5.C　地球磁场的南极大致在地理北极附近，磁场的北极大致在地理南极附近，由表中z轴数据可看出z轴的磁场方向竖直向下，则测量地点应位于北半球，故A错误；由上述可知测量地在北半球，而北半球地磁场指向北方斜向下，由于Bx＝0、By＞0可知，y轴正方向指向北方，x轴正方向指向东方，故B错误，C正确；磁感应强度为矢量，由题目数据可得此处的磁感应强度大致为B＝≈50 μT，故D错误。
6.B　图甲中电路闭合，但磁通量不变，没有感应电流产生，A错误；图乙中金属线框绕MN匀速转动，磁通量时刻变化，能产生感应电流，B正确；图丙中电路闭合，面积增大，磁感应强度减弱，无法判断磁通量是否变化，故无法判断是否有感应电流产生，C、D错误。
7.C　c点的磁感应强度大小为0，说明通电直导线在c点产生的磁感应强度与匀强磁场的磁感应强度大小相等、方向相反，即通电直导线在c点产生的磁感应强度方向水平向左，根据安培定则判断可知，直导线中的电流方向垂直于纸面向外，故A错误；根据安培定则可知，通电直导线在a点产生的磁感应强度方向水平向右，与匀强磁场的磁感应强度进行合成可知，a点的磁感应强度大小为2 T，故B错误；根据安培定则可知，通电直导线在b点产生的磁感应强度方向竖直向下，根据平行四边形定则可知，b点的磁感应强度大小为 T，方向与B的方向成45°斜向右下方，故C正确，D错误。
8.BD　磁场是实际存在于磁体或电流周围的一种物质，可用磁感线来研究磁场的相关性质，但是磁感线是人们为描述磁场而假想的，不是客观存在的，选项A错误；法拉第提出了场的概念，并且直观地描绘了场的清晰图像，选项B正确；紫外线有化学效应，可以用于消毒，红外线波长较大，可以用于遥感，选项C错误；电磁波谱中按波长从长到短排列的顺序为无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线，选项D正确。
9.CD　设原磁通量为正值，则Φ1＝BSsin 30°＝4×10－5 Wb，A错误；旋转60°后磁通量Φ2＝－BSsin 30°＝－4×10－5 Wb，由此可知磁通量的变化量ΔΦ＝＝8×10－5 Wb，B错误，C正确；旋转过程中，穿过线圈的磁通量发生变化，线圈中有感应电流产生，D正确。
10.BD　电磁波从发射到接收，通过的路程是雷达到目标距离的2倍，从题图中可以看出，两个尖形波间隔为10个小格，即全程的时间为1×10－4 s，单程的时间为0.5×10－4 s，则x＝vt＝3.0×108 m/s×0.5×10－4 s＝15 km，故A错误，B正确；该雷达发出的电磁波的波长λ＝＝0.01 m＝1.0 cm，故C错误，D正确。
11.（1）见解析图　（2）①发生　②左
解析：（1）由题意可知，电池、滑动变阻器、原线圈、开关要构成闭合回路，因此变阻器要与原线圈相接，副线圈要与灵敏电流计构成闭合回路，因此将图中所缺的导线补接完整（要求变阻器滑片向左移动时阻值变大），其补接如图所示。
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（2）①合上开关后，将原线圈迅速插入副线圈时，则穿过副线圈的磁通量增加，副线圈中产生感应电流，灵敏电流计指针将发生偏转；
②由于刚闭合开关时，副线圈中的磁通量突然增加，灵敏电流计的指针向右偏转，而原线圈插入副线圈后，将滑动变阻器滑片迅速向左拉时，滑动变阻器接入电路的电阻值增大，闭合电路中电流减小，在原线圈中产生的磁场减弱，穿过副线圈的磁通量减小，灵敏电流计指针应向左偏转。
12.（1）无　有
（2）见解析图　①见解析　②见解析　③见解析
解析：（1）当开关始终处于闭合状态时，因穿过a线圈的磁通量不变，所以无感应电流产生。闭合开关瞬间，穿过a线圈的磁通量突然增大，所以有感应电流产生。断开开关瞬间，穿过a线圈的磁通量突然减小，所以有感应电流产生。
（2）实物连接如图所示。
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①将原线圈A插入副线圈B中，闭合（或断开）开关瞬间；
②闭合开关后，将原线圈A插入副线圈B时或从副线圈B中抽出时；
③闭合开关，将原线圈A插入副线圈B后，移动滑动变阻器的滑片。
13.（1）BS　（2）BS　BS
解析：（1）根据磁通量的定义知，穿过平面的磁通量为Φ1＝BS。
（2）转过60°后穿过线框平面的磁通量为Φ2＝BS⊥＝BS·cos 60°＝BS
磁通量变化量为ΔΦ＝｜Φ2－Φ1｜＝BS
即穿过线框平面的磁通量的变化量为BS。
14.（1）1.0×10－4 T　（2）1.5×10－4 N
解析：（1）直导线垂直于磁感线方向放入水平匀强磁场中，由B＝代入数据解得
B＝＝ T＝1.0×10－4 T。
（2）由F＝BIL可知在磁感应强度和导线长度一定时，磁场力与电流成正比，即＝
代入数据解得F2＝1.5×10－4 N。
15.（1）3.0×10－3 m　（2）300个
解析：（1）光脉冲持续时间即为发射一个光脉冲所需要的时间，所以一个光脉冲的长度为ΔL＝cΔt＝3.0×108×1.0×10－11 m＝3.0×10－3 m。
（2）一个光脉冲所具有的能量为ΔE＝PΔt＝1.0×1010×1.0×10－11 J＝0.1 J
消除面积为50 mm2的色斑需要的光脉冲数是n＝＝＝300（个）。
模块达标检测
1.D　公式φ＝是电势的定义式，电场中某点的电势由电场本身决定，与试探电荷的电荷量无关，故A错误；公式C＝为比值定义式，电容与电荷量、电压没有本质上的决定关系，即电容器的电容C与电容器两极板间电势差U无关，故B错误；E＝是电场强度的比值定义式，电场中某点的电场强度与试探电荷的电荷量无关，故C错误；公式R＝是电阻的定义式，属于比值定义法，电阻R与材料、导体的横截面积、导体长度有关，与导体两端的电压U和电流I无关，故D正确。
2.C　根据麦克斯韦电磁场理论，均匀变化的磁场产生恒定的电场，均匀变化的电场产生恒定的磁场，所以变化的磁场不一定产生变化的电场，变化的电场不一定产生变化的磁场，A错误；人们利用紫外线灭菌消毒，B错误；机械波是机械振动在介质中传播的过程中产生的，必须依赖于介质，没有介质不能形成机械波，而电磁波传播的是电磁场，电磁场本身就是一种物质，不需要借助其他物质来传播，所以电磁波可以在真空中传播，C正确；电磁波属于横波，它的电场强度E与磁感应强度B相互垂直，二者与波的传播方向垂直，D错误。
3.B　雷雨云层底部的电势比地面低，电场方向由地面指向雷雨云层，电子从雷雨云层底部抵达地面，电子所受静电力与运动方向相同，则静电力对电子做正功，电子电势能减小，故A错误，B正确；电子带负电，从雷雨云层底部抵达地面，则电流方向由地面流向云层，故C错误；若雷雨云层底部的电势较地面低2×108 V，雷雨云层底部与地面的电势差为－2×108 V，故D错误。
4.A　光是电磁波，辐射能量也是一份一份地进行的，100 W的灯泡每秒产生光能E＝100 J，设灯泡每秒发射的能量子数为n，则E＝nhν＝，在以灯泡为球心的球面上，S'＝1 m2的面积每秒通过的能量子数为n'＝＝＝2.4×1017个，故选项A正确。
5.D　保持电荷量不变，减小极板间的正对面积，由平行板电容器决定式C＝可知，电容C变小，由U＝可知，电压U变大，故A错误；保持电荷量不变，增大极板间距，由平行板电容器决定式C＝可知，电容C变小，由U＝可知，极板间的电势差增大，极板间的电场强度可表示为E＝＝＝＝，电场强度与d无关，电场强度不变，故B错误，D正确；在极板间插入电介质，由平行板电容器决定式C＝可知，εr变大，C变大，故C错误。
6.B　串联后流过两电流计的电流一样，故偏转角度相等，但两表的读数为两电压表的分压，读数之比为两者的电阻之比，所以两电表读数不一样，故A、C错误；由U＝IR，可知两电表满偏时，电流计通过的电流相同，则电流计串联的电阻之比为＝＝，因是串联关系，则通过两电压表的电流相同，故指针偏转的角度相同，读数之比为两者的电阻之比，即U1∶U2＝1∶3，故B正确；由B选项可知，电阻R两端的电压为UR＝U1＋3U1＝4U1，则通过电阻R的电流为I＝＝，故D错误。
7.C　测试对象呼出的气体中酒精气体浓度越大，R2的阻值越大，电路总电阻越大，总电流越小，测试仪中电流表的示数越小，R1、电源内阻两端的电压越小，则R2两端的电压越大，测试仪中电压表的示数越大，故A、B错误；测试仪中电源的效率η＝×100％＝×100％，电路总电流减小，内电压减小，则路端电压U增大，测试仪中电源的效率越大，故C正确；电源内部发热功率P＝I2r，电路总电流减小，故电源内部发热功率变小，故D错误。
8.AC　甲图，磁场中闭合的金属弹性线圈收缩时，线圈内的磁通量减小，环内有感应电流，故A正确；乙图，带正电小球靠近用金属网（图中虚线）罩起来的验电器，由于静电屏蔽，验电器顶端不带电，故B错误；丙图，静电计的金属杆上端固定一个金属球而不做成针尖状可防止尖端放电，故C正确；丁图，根据安培定则得左侧线圈中的磁场下边是S极，上边是N极，右侧的线圈中的磁场下边是S极，上边是N极，由对称性可知铁环中心的磁场方向为向下，故D错误。
9.AC　等差等势面的疏密反映电场强度的大小，所以Ea＜Eb，A正确；如图所示，运动轨迹与等势面的交点A处，电场线与等势面垂直，物体做曲线运动，合外力指向轨迹凹侧，所以在A点所受静电力水平向左，又因为带正电，所以A点的电场线水平向左，从而判断出电场线指向左侧，所以φb＞φa，B错误；正电荷在电势高的地方电势能大，所以在b点的电势能大于a点的电势能，则Epa＜Epb，D错误；电荷仅受电场力，根据能量守恒定律可知，电荷的动能和电势能之和保持不变，故电势能大的地方，动能小，所以va＞vb，C正确。
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10.BCD　电源的输出功率P输＝EI－I2r，根据数学函数规律可知，当干路电流为I＝，电源的输出功率P输最大，此时有I＝ A＝1.5 A，故A错误；电动机两端的电压UM＝E－I（r＋R）＝4.5 V，故B正确；电动机的输出功率PM输＝UMI－I2RM＝4.5 W，故C正确；电源的效率η＝＝50％，故D正确。
11.（1）放电　自下而上　不变　（2）215　不变
解析：（1）当开关接2时，电容器相当于电源，进行的是放电过程。开关接1时，电源给电容器充电，电容器上极板接正极，充电完成，上极板带正电，下极板带负电；可知开关接2时，电容器相当于电源，上极板相当于电源的正极，故流经电阻R上的电流自下而上。曲线与坐标轴所围成的面积为电容器充电完成后所带电荷量，只减小电阻，并不能改变电容器充完电时的电荷量，故此过程的曲线与坐标轴所围成的面积将不变。
（2）根据电容器电容的定义C＝，解得C＝＝215 μF，电容器的电容由其本身特性决定，与所带电荷量和电压无关，故放电过程中电容器的电容不变。
12.（1）×100　（2）1 500
（3）①见解析图　②错误　⑤1 600
解析：（1）欧姆表指针偏角太小，则示数比较大，说明被测电阻较大，应换用较大挡位，故换用“×100”挡位。
（2）由图中指针位置可知，内阻的读数为15×100 Ω＝1 500 Ω。
（3）①实物连接如图所示。
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②在闭合开关前，应将电阻箱的阻值调到最大，以免在闭合开关后，电流和电压超过电表的量程，损坏电表，所以在闭合开关前，将电阻箱的阻值调到零的操作是错误的。
⑤由闭合电路欧姆定律可知I＝，所以＝R＋（RA＋RV），由题意知＝0.35 V－1，（RA＋RV）＝0.63 mA－1，电流表内阻RA＝200 Ω，解得RV＝1 600 Ω。
[bookmark: _GoBack]13.（1）　（2）E≥＋
解析：（1）图示位置时，A、B间的库仑力大小F＝。
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（2）由于A、B均处于平衡状态，隔离A分析，设悬点与A之间的丝线的拉力为FT1，A、B之间丝线的拉力为FT2，小球A的受力示意图如图所示。根据平衡条件得
FT1sin 60°＝mg　①
qE＝＋FT1cos 60°＋FT2　②
由以上两式可得E＝＋＋　③
因为FT2≥0，所以当E≥＋时能实现上述平衡状态。
14.（1）1.5 Ω　（2） V　 A　（3） m/s
解析：（1）未能提升重物时，电路为纯电阻电路，根据闭合电路欧姆定律有E＝U1＋Ir，U1＝I（R＋RM），
解得RM＝1.5 Ω，I＝2 A。
（2）电动机获得的电功率与不能提升重物时电动机获得的电功率相同，则PM1＝I2RM，PM2＝PM1＝EIM－（R＋r），
解得IM1＝2 A（不合实际舍去），IM2＝ A，
根据闭合电路欧姆定律有U2＝E－IM2r＝ V。
（3）重物匀速上升时有PM2＝RM＋mgv，
解得v＝ m/s。
15.（1）　（2）tan2α　（3）
解析：（1）由题意知粒子到达B点的速度为vB＝v0cos α
粒子在静电分析器中做匀速圆周运动，由静电力提供向心力有qE0＝m
解得xOB＝r＝。
（2）粒子在第二象限中的运动，逆过来看为类平抛运动，竖直方向上由运动学公式和牛顿第二定律有（v0sin α）2＝2ar，Eq＝ma
联立得E＝tan2α。
（3）粒子运动的周期为T＝
粒子运动时间t＝T
联立得t＝。
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